﻿EDITURA FUNDAŢIEI „MOISE NICOARĂ” ARSENOV BRANCO ARSENOV SIMONA BIRIŞ SOFIA MAJOR CSABA ŞTEFAN ALEXANDRU PROBLEME DE FIZICĂ CLASA A IX­A ARAD Descrierea CIP a Bibliotecii Naţionale a României Probleme de fizică : clasa a IX­a / Arsenov Simona, Arsenov Branco, Biriş Sofia, … ­ Arad : Editura Fundaţiei „Moise Nicoară”, Bibliogr ISBN ­ ­ ­ ­ I Arsenov, Simona II Arsenov, Branco III Biriş, Sofia ( )( ) Cuprins Mecanica Operaţii cu vectori …………… ……………… … … Cinematica punctului material ……… ……… …… Mişcarea rectilinie uniformă ………………… …… Mişcarea rectilinie uniform variată ………… …… Principiul al II ­lea al mecanicii ……………… … … Forţa şi acceleraţia …………………… …… Greutatea, n ormala şi tensiunea ………… …… Forţa de frecare ………………………………… Forţa elastică …………………………………… Legea atra cţiei universale ……… ………… … Forţa de inerţie ………………………………… Mişcarea circulară …………………………… … … Noţiuni energetice ……………………………… … Teorema variaţiei impulsului Ciocniri ………… … Statica …………………………………………… … Optica Reflexia luminii Oglinzi …………………………… Refracţia luminii Prisme ………………………… Lenti le ……………………………………………… Bibliografie …………………………………………… Operaţii cu vectori Reprezentaţi şi calculaţi suma a doi vectori cu modulele a= şi b= dacă unghiul dintre ei este de , , ,  şi  R: ; , ; ; , ; Reprezentaţi şi calculaţi diferenţa a doi vectori cu modulele a= şi b= dacă unghiul dintre ei este de , , ,  şi  R: ; , ; ; , ; Vectorul ABa  unde A şi B sunt două p uncte cu coordonatele: A( , ) şi B( , ) Să se scrie analitic vectorul ABa  , să se reprezinte grafic şi să se afle ce unghi face direcţia vectorului cu axa Ox? R: tg Reprezentaţi din originea sistemului de a xe vectorii jia  respectiv jib  Reprezentaţi vectorul sumă s = a +b , vectorul diferenţă d = a ­b , scrieţi expresiile lor analitice şi determinaţi unghiul dintre vectorii a şi b R: s = i ­ j ;d = i + j ; α= Se dau vectorii: jia  , jib  şi jic  a) Să se construiască cei trei vectori b) Să se calculeze mărimile lor numerice c) Să se scrie analitic suma cbas  şi diferenţa cbd  , să se construiască vectorii s şi d ; să se calculeze valorile lor numerice R: b) a= , ; b  ; c= ; c) jis  ; jid  ; s ; d Se dau vectorii: jia  , jib  şi jic  a) Să se reprezinte cei trei vectori b) Să se calculeze mărimile lor numerice c) Să se s crie analitic suma cbas  şi diferenţa bcd  , să se reprezinte vectorii s şi d şi să se calculeze valorile lor numerice R: b) a=b= ; c= ; c) jis  ; jid  ; s= ; d= Suma a doi vectori a şi b este jis  iar diferenţa jid  Să se scrie analitic vectorii a şi b R: jia  , jb  Fie punctele de coordonate A(­ ,­ ), B(­ , + ) şi C( , ) Reprezentaţi vectorii AB, BC şi AC Scrieţi expresiile lor analitice Stabiliţi relaţia dintre cei trei vectori R: AB= ji  ; BC ji  ; AC= ji  ; AB+BC=AC Vectorul a , cu modulul a= , formează c u axa Ox un unghi de , iar vectorul b , cu modulul b= , face cu axa Ox un unghi de  (măsurat în sens trigonometric) Cei doi vectori au originea în originea sistemului de axe a) Calculaţi proiecţiile celo r doi vectori pe axele Ox respectiv Oy şi scrieţi expresiile lor analitice b) Reprezentaţi vectorii s = a +b şi d = a ­b c) Scrieţi expresiile analitice ale vectorilor s şi d d) Determinaţi modulul sumei şi a diferenţei vectorilor a şi b R: a) a = i + j ; b = ­ i + j c) s = ­ i + j ; d = i ­ j ; s=d= As upra unui corp acţionează patru forţe cu valorile numerice şi orientările următoare: F = N, orientată pe orizontală, spre dreapta, F = N – orizontală spre stânga, F = N – pe verticală în sus, F = N – pe verticală în jos Să se reprezinte grafic cei patru vectori şi să se găsească rezultanta lor grafic şi numeric R: R= N Rezultanta maximă a două forţe concurente F şi F este Rmax= , N iar rezultanta minimă a celor două forţe este Rmin= , N Să se calculez e mărimile numerice ale celor două forţe, precum şi rezultanta lor când unghiul dintre ele este α= R: F = N; F = , N; R= , N Fie trei vectori a , b şi c , cu modulele a= , b= , şi c= , care au toţi originea în originea sistemului de axe, având următoarele orientări: a de ­a lungul axei Ox în sensul pozitiv, b de ­a lungul axei Oy în sensul negativ iar c în cadranul al II­ lea face cu axa Oy un unghi al cărui sinus este egal cu , Determinaţi modulul rezultantei (sumei) celor trei vectori R: s= Doi vectori, cu mărimile numerice a= şi b= , au valoarea numerică a sumei s= (unde bas  ) Să se afle unghiul dintre cei doi vectori şi mărimea numerică a diferenţei bad  R: α= ; d= , Diferenţa d a doi vectori ( bad  ) are valoarea numerică d= Valorile num erice ale vectorilor sunt a= şi b= Să se determine valoarea cosα şi valoarea numerică a sumei s ( bas  ) R: cosα= ­ / ; s= Suma a doi vectori a şi b are modulul iar diferenţa lor are modulul Calculaţi suma pătratelor modulelor celor doi vectori R: a +b = Doi vectori a şi b având valorile numerice a= respectiv b= sunt concurenţi, unghiul dintre ei fiind de  Calculaţi valoa rea proiecţiei vectorului a pe direcţia vectorului b R: a b = Se dau următoarele proiecţii: ax= , ay= ; bx=?, by=­ Să se determine bx astfel încât vectorii a şi b să fie ortogonali R: b x = Cinematica punctului material Se dau punctele A( , ) şi B( , ) Se cere : a) Să se deseneze vectorii de poziţie r şi r ai punctelor A şi B, să se scrie analitic cei do i vectori şi să se afle valoarea lor numerică b) Să se deseneze vectorul deplasare r , să se scrie analitic şi să se afle valoarea lui numerică R: a) jir  ; jir  ; r = , m; r = , m; b) jir  ; r= , m Se dau punctele A( , ) şi B( , ) a) Să se construiască vectorii de poziţie r , r şi vectorul deplasare r b) Să se scrie analitic cei trei vectori c) Să se calculeze valorile lor numerice şi unghiul α dintre vectorii r şi r R : b) jir  ; jir  ; jir  c) r = m; r = , m; r= , m; α= Se dau punctele A( , ) şi B( , ) a) Să se construiască vectorii de poziţie r , r şi vectorul deplasare r b) Să se scrie analitic cei trei vectori c) Să se calculeze valorile lor numerice ş i unghiul α dintre vectorii r şi r R : b) jir  ; jir  ; jir  c) r = m; r = , m; [ r ]= , m; α= Un mobil se mişcă faţă de un sistem de axe xOy La momentul iniţial mobilul se află în punctul de coordonate A( , ), iar după un interval de timp t= s, mobilul ajunge în punctul B( , ) a) Să se construiască vectorii de poziţie r , r şi vectorul deplasare r b) Să se scrie analitic cei trei vectori şi să se calculeze valorile lor numerice c) Să se scrie analitic vectorul viteză medie mv şi să se calculeze valoarea lui numerică R : b) jir  ; jir  ; jir  ; r = m; r = , m; r= , m c) jivm  ; vm= , m/s Un mobil se mişcă faţă de un sistem de axe xOy La momentul iniţial, mobilul se află într ­un punct A cu vectorul d e poziţie jir  , iar după un interval de timp t= s, mobilul ajunge în punctul B care are vectorul de poziţie jir  Se cer: a) Coordonatele punctelor A şi B, să se construiască vectorii de poziţie r , r şi vectorul deplasare r b) Să se scrie analitic vectorul deplasare şi să se calculeze valoarea lui numerică c) Să se scrie analitic vectorul viteză medie mv şi să se calculeze valoarea lui numerică R: b) jir  ; r= m; c) jivm ,  ; vm= , m/s Un mobil se găseşte la momentul t = s în punctul A( , ) iar la momentul t = s în punctul B( , ) Reprezentaţi şi scrieţi expresiile analitice ale celor d oi vectori de poziţie Reprezentaţi şi scrieţi expresia analitică a vectorului deplasare în intervalul [ ; s] Scrieţi expresia analitică a vectorului viteză medie intervalul [ ; s] şi calculaţi modulul acesteia R: jir ) (  ; r ( )= i + j ; Δ r = i ­ j mv = i ­ , j ; vm= , m/s Pentru mişcarea unui mo bil se cunoaşte poziţia acestuia la câteva momente de timp: Reprezentaţi traiectoria mobilului unind punctele cu o linie curbă Reprezentaţi vectorii de poziţie la momentele t = s respectiv t = s şi scrieţi expresiile lor analitice Reprezentaţi şi scrieţi expresia analitică a vectorului deplasare în intervalul [ s; s] Calculaţi viteza medie a mobilului în intervalul t[ s; s] R: r ( )= ­ i + j ; r ( )= i + j Δ r = i + j ; vm= , m/s t(s) x(m) ­ ­ ­ y(m) Pentru un mobil se cunosc ecuaţiile cinematice ale mişcării: x(t)=­ t+ respectiv y(t)=t+ Reprezentaţi traiectoria mobilului în intervalul t[ ; s] Reprezentaţi vectorii de poziţie la momentele t = s respectiv t = s şi scrieţi expresiile lor analitice Reprezentaţi şi scrieţi expresia analiti că a vectorului deplasare în intervalul [ ; s] Scrieţi expresia analitică a vectorului viteză medie intervalul [ ; s] şi calculaţi modulul acesteia R: r ( )= i + j ; r ( )= ­ i + j ; Δ r = ­ i + j ; mv = ­ i + j ; vm= m/s Un autoturism descrie un semicerc de rază R= m, în continuare parcurge încă o distanţă de d= m Determinaţi distanţa parcursă şi modulul vectorului deplasare R: s= , m; Δ r= , m Un mobil se mişcă pe o traiectorie circulară cu o viteză v= m/s, constantă în modul, parcurgând un sfert de cerc într ­un interval de timp t = s Se cer: a) să se construiască vectorii variaţia vitezei v şi acceleraţia medie ma ; b) să se calculeze valorile numerice ale celor doi vectori R : b) v= m/s; am= m/s Un mobil se deplasează rectiliniu conform legii x(t)=t ­ t+ Calculaţi viteza lui medie în intervalul t[ ; s] Determinaţi expresia vitezei instantanee a mobilului Calculaţi valoarea vitezei instantanee la momentul t= s Determinaţi acceleraţia R: v m= m/s; v= t ­ (m/s); v( )= ; a= m/s Ecuaţiile cinematice ale mişcării unui mobil sunt x(t)=t­ , respectiv y(t)= t + t+ Scrieţi expresia vectorului de poziţie al mobilului la momentul t= s Determinaţi expresia vitezei instantanee Calculaţi viteza instantanee la momentul t= s Determinaţi acceleraţia mobilului R: r ( )= ­ i + j ; v ( )= i + j ; a = j Mişcarea rectilinie uniformă Vitezele a trei mobile sunt: v = m/s, v = km/h şi v = , km/min Care din mobile se deplasează ma i repede? R: v =v =v = m/s Completaţi tabelul de mai jos: Nr d(m) t(s) v(m/s) v(km/h) O maşină se deplasează cu viteza de km/h Ce distanţă parcurge într ­un minut? R: d= m Un biciclist se deplasează timp de minute cu viteza de m/s iar următoarele minute cu km/h Calculaţi viteza medie R: v m= m/s O maşină parcurge % din drum cu m/s, iar restul drumului cu m/s Calculaţi viteza medie R: v m , m/s O maşină se deplasează jumătate din timpul de mişcare cu km/h iar restul cu km/h Calculaţi viteza medie R: v m= , m/s Un mobil trebuie să parcurgă distanţa D= m în două etape În prima etapă se deplasează cu viteza de m/s timp de s, iar în a doua etapă se deplasează cu viteza de m/s Calculaţi viteza medie a mişcării R: v m , m/s Un elicopter parcurge distanţa x= km în t = , h Aceeaşi distanţă este parcursă înapoi în t = , h Cal culaţi viteza medie a elicopterului R: km/h Figura alăturată reprezintă graficul distanţă ­durată pentru un autobuz Determinaţi viteza medie Fig R: , km/h Un camion parcurge distanţa d cu viteza constantă v şi înapoi, aceeaşi distanţă, cu viteza v Calculaţi durata mişcării şi viteza medie Aplicaţie numerică: d= km; v = km/h; v = km/h R: T= , h; v m= km/h Un mobil parcurge o treime din distanţa pe care trebuie să o parcurgă cu viteza v = km/h, iar restul drumul ui cu viteza v = km/h Să se afle viteza medie a mobilului R: v m= km/h Viteza medie a unui mobil este vm= , km/h când parcurge dus – întors o distanţă d La dus viteza mobilului este v = km/h Să se calculeze viteza v a mobilului la întors R: v = km/h Graficul alăturat reprezintă viteza unui mobil în funcţie de timp Calculaţi distanţa parcursă şi viteza medie pentru intervalul de timp – h Fig R: s= km; v m= km/h Să se reprezinte pe acelaşi grafic mişcările a două mobile care se deplasează conform datelor din tabelul de mai jos: t(s) Mobilul M X (m) Mobilul M X (m) Aflaţi: a) vitezele mobilului în intervalele de timp [ ; s]; [ s; s]; [ s; s]; b) viteza mobilului ; c) momentul de timp şi locul întâlnirii celor două mobile; R: a) v = m/s; v = m/s; v = ­ m/s; b) v = ­ m/s; c) ti= s, x i= m Să se reprezinte grafic ecuaţiile de mişcare a două mobile: x = – t şi x = t şi să se pr ecizeze momentul şi locul întâlnirii R: t= s şi x= m În graficul din figură sunt reprezentate mişcările a două mobile, A şi B Să se afle: a) viteza mobilului A; b) vitezele mobilului B în cele trei etape ale mişcării; c) momentul şi locul întâlnirii celor două mobile; Figura R: a) , m/s; b) ­ , m/s; m/s; ­ , m/s c) ti= s; x i= m Un mobil pleacă dintr ­un punct cu viteza de m/s După s, din acelaşi punct pleacă în urmărirea primului un al doilea mobil cu viteza de m/s La c e distanţă de punctul de plecare îl ajunge al doilea din urmă pe primul R: d= m Dintr ­un punct pleacă simultan două mobile cu vitezele de m/s, respectiv m/s în acelaşi sens După cât timp de la plecare distanţa dintre ele devine de m R: t = s Din două puncte situate la distanţa de m, pleacă simultan unul spre celălalt, două mobile cu vitezele de m/s, respectiv m/s După cât timp de la plecare se întâlnesc? R: t= s Două maşini pornesc simultan una spre cealaltă din d ouă localităţi aflate la distanţa d= km Vitezele lor sunt v = km/h respectiv v = km/h C alculaţi distanţa parcursă de fiecare maşină p ână în momentul în care se întâlnesc R: km ; km Din Arad pleacă spre Deva un autocamion cu viteza de km/h la ora : La ora : , din Deva pleacă spre Arad un autoturism cu viteza de km/h Presupunând că distanţa dintre cele două oraşe este de , km determinaţi la ce distanţă de Arad se întâlnesc cele două vehicule R: , km Distanţa dintre d ouă localităţi A şi B este d= km Un mobil pleacă din A cu viteza v = km/h, iar al doilea mobil, cu viteza v = km/h, pleacă din B, în acelaşi sens cu primul mobil dar la , h după plecarea primului mobil Mişcările celor două mobile sunt rectilinii un iforme a) Să se afle timpul şi locul întâlnirii celor două mobile, faţă de A; b) Să se reprezinte pe acelaşi grafic legile de mişcare ale celor două mobile R: a) t= h; x= km; b) x = t şi x = + (t – , ) Distanţa dintre două localităţi A şi B este d= km Un mobil pleacă din A cu viteza v = km/h, iar al doilea mobil, cu viteza v = km/h, pleacă din B, în acelaşi sens cu primul mobil dar la momentul t = h, după plecarea primului mobil Mişcările celor două mobile sunt rectilinii uniforme Să se afle: a) timpul şi locul întâlnirii celor două mobile, faţă de A; b) să se reprezinte pe acelaşi grafic legile de mişcare ale celor două mobile R: a) t= h; x= km; b) x = t; x = + (t – ) Distanţa dintre două localităţi A şi B este d= km Un mobil pleacă din A cu viteza v = km/h, iar al doilea mobil pleacă simultan din B cu viteza v = km/h, în sens contrar cu primul mobil Mişcările celor două mobile sunt rectilinii uniforme a) Să se afle timpul şi locul întâlnirii celor două mobile, faţă de A b) Să se reprezinte pe acelaşi grafic legile de mişcare ale celor două mobile R: a) t= h; x= km; b) x = t şi x = – t Într ­o intersecţie se întâlnesc două şosele cu lăţimea l= m fiecare De intersecţie se apropie două camioane cu lungimea L= m fiecare, astfel încât la un moment dat se găsesc la distanţele d = m respectiv d = m de colţurile cele mai apropiate Ce viteză v trebuie să aibă unul din camioane dacă celălalt are viteza v = km/h şi amândouă traversează intersecţia fără schimbarea vitezei? Fig R: v , m/s O şalupă parcurge distanţa de km în sensul curgerii apei în ore Ştiind că viteza de curgere a apei este km/h, să se calculeze: a) viteza bărcii faţă de apă; b) timpul în care şalu pa parcurge aceeaşi distanţă înapoi R: a) km/h; b) h O şalupă parcurge distanţa D= km dintre două porturi în ore mergând în josul unui fluviu şi în ore mergând în sens contrar Care sunt vitezele şalupei şi a fluviului faţă de ţărm? R: v s= km/h; v a= km/h Viteza unui râu este va= km/h Un barcagiu, care poate vâsli cu viteza vb= km/h, trebuie să ajungă pe malul celălalt al râului, vâslind perpendicular pe direcţia curentului a) Care va fi viteza bărcii faţă de mal şi cu ce unghi v a fi deviată barca din cauza curentului? b) În ce direcţie ar trebui să vâslească barcagiul şi care ar fi viteza bărcii faţă de mal, pentru a trece perpendicular pe direcţia curentului? Fig a Fig b R: a) v= , km/h; tgα = / ; α=  faţă de direcţia curentului b) v= km/h; α= faţă de direcţia în care curge râul Un avion trebuie să ajungă într ­o localitate situată la Est faţă de locul de decolare Vântul suflă spre Nord cu viteza de km/h iar viteza avionului f aţă de aer este de km/h Să se afle viteza avionului faţă de sol şi cu ce unghi faţă de direcţia Est trebuie să zboare avionul în aer? R: v= , km/h; α  faţă de Est Pe o pistă circulară de rază m sunt aşezaţi doi biciclişti la capetele un ui diametru Cei doi sportivi pornesc în acelaşi sens cu vitezele , km/h respectiv km/h Să se determine după cât timp, câte ture şi distanţă parcursă se întâlnesc cei doi biciclişti După cât timp ajung din nou în poziţia de plecare? R: , s; , ture respectiv ture; m respectiv m; s Mişcarea rectilinie uniform variată Se dă legea de mişcare: x= + t– t Să se identifice mărimile caracteristice ale mişcării şi să se scrie legea vitezei R: x = m; v = m/s; a= ­ m/s ; v= – t Se dă legea de mişcare: x= + t+ , t Să se identifice mărimile caracteristice ale mişcării şi să se scrie legea vitezei R: x = m; v = m/s; a= m/s ; v= +t Se dă legea de mişcare: x= , t+t Să se identifice mărimile caracteristice ale mişcării şi să se scrie legea vitezei R: v = , m/s; a= m/s ; v= , + t Un mobil care are o viteză iniţială v = m/s se mişcă uniform accelerat cu acceleraţia a= m/s şi parcurge o distanţă d= m Care va fi viteza finală a mobilului? R: v= m/s Un mo bil pleacă din repaus cu acceleraţia de m/s După cât timp de la plecare viteza lui devine m/s? R: t= , s Un automobil având viteza iniţială km/h, se opreşte într­ un interval de timp de s Calculaţi acceleraţia şi distanţa parcursă R: ­ , m/s ; m O maşină se deplasează cu viteza de km/h La un moment dat frânează şi se opreşte în s Calculaţi acceleraţia pe perioada de frânare R: a= ­ m/s Un automobil pleacă din repaus cu acceleraţia de , m/s Calculaţi d istanţa parcursă după s de la plecare Care este viteza automobilului după cele s? Calculaţi viteza medie R: d= m; v= m/s; v m= m/s Un tren care are viteza de km/h frânează şi se opreşte după ce parcurge distanţa de m Calculaţi acceleraţi a trenului şi timpul de frânare R: a= ­ m/s ; t= s Un mobil pleacă din repaus şi atinge viteza de m/s după s Din acel moment se deplasează cu viteză constantă timp de s, după care frânează şi se opreşte în s Calculaţi distanţa totală parcursă R: D= , m Un automobil de curse atinge viteza de km/h în s Se cere acceleraţia lui În cât timp atinge jumătate din această viteză? Ce distanţă parcurge în acest timp? R: m/s ; s; m Un mobil cu viteza iniţială v = m/s are o mişcare uniform încetinită, astfel că el se opreşte după top= s Să se afle: a) acceleraţia mişcării; b) distanţa parcursă până la oprire; c) viteza mobilului la jumătatea distanţei de frânare R: a) a= ­ m/s ; b) d= m; c) v= , m/s Un mob il cu viteza iniţială v = m/s are o mişcare uniform încetinită, astfel că el se opreşte după parcurgerea unei distanţe d= m Să se afle: a) acceleraţia mişcării; b) durata mişcării până la oprire; c) viteza mobilului la jumătatea timpului de frânare R: a) a= ­ m/s ; b) t= s; c) v= m/s Un corp care are o viteză iniţială v = m/s se mişcă uniform accelerat cu acceleraţia a= m/s Ce distanţă parcurge corpul în timp de minute? R: x= m Un mobil cu viteza iniţială v = m/s are o mişcare uniform încetinită, astfel că el se opreşte după parcurgerea unei distanţe d= m Să se afle: a) acceleraţia mişcării; b) viteza şi timpul după care mobilul parcurge jumătate din distanţă; c) cât este timpul până la oprire?; d) distanţa parcu rsă în prima jumătate a timpului de frânare R: a) a= ­ , m/s ; b) v= m/s; t= , s; c) top = s; d) x= m În figura alăturată este reprezentat graficul vitezei unui mobil funcţie de timp, v=f(t) Să se reprezinte: a) grafi cul acceleraţiei mobilului funcţie de timp, a=f(t); b) graficul coordonatei mobilului, x=f(t), presupunând că la momentul iniţial, x( )= ; c) să se calculeze distanţa totală Fig parcursă de mobil R: a) pentru t [ , s] a = m/s ; pentru t [ s; s] a = ; pentru t [ s, s] a = ­ m/s ; b) x( )= m, x( )= m, x( )= m, x( )= m c) d= m Dintr ­un punct pleacă, în mişcare rectilinie uniformă, un mobil cu viteza de m/s Din acelaşi punct, după s, pleacă din repaus un al doilea mobil, cu acceleraţia de m/s La ce distanţă de punctul de plecare îl ajunge din urmă al doilea pe primul? R: d= m O maşină frânează cu acceleraţie constantă şi se opreşte după ce parcurge distanţa de m în s Calculaţi viteza iniţială a maşinii R: v = m/s Pentru mişcarea unui mobil se cunoaşte graficul din figură Calculaţi acceleraţia mobilului pe fiecare etapă şi distanţa totală parcursă Fig R: a = m/s ; a = ; a = ­ , m/s ; d= m Un pasager a întâr ziat la tren Ajuns pe peron a observat trenul în mişcare şi a constatat că unul din vagoane a trecut prin faţa sa în intervalul de timp t = , s, iar vagonul al doilea în t = , s Considerând mişcarea trenului rectilinie uniform accelerată, să se determine : a) intervalul de timp τ cu care a întârziat pasagerul; b) intervalul de timp t în care prin faţa sa trece vagonul următor R: τ= , s; t = , s Un elev studiază mişcarea unui cărucior dotat cu un dispozitiv care marchează poziţiile lui la interv ale egale succesive de timp Măsurând distanţele parcurse de cărucior, el obţine că în primele două intervale de timp succesive acestea sunt egale respectiv cu cm şi cm Care este distanţa parcursă în următorul interval de timp? R: cm O garni tură de tren formată dintr ­o locomotivă şi trei vagoane identice se deplasează rectiliniu şi uniform, pe un sector orizontal, cu viteza v= m/s La fiecare interval de timp Δt= s se desprinde câte un vagon, astfel încât, de fiecare dată, imediat după desp rinderea fiecărui vagon, viteza garniturii de tren creşte instantaneu cu Δv= m/s a) Să se determine viteza finală a locomotivei şi să se traseze graficul dependenţei de timp a vitezei sale, dacă prima desprindere s ­a realizat după un timp T= s b) După d esprindere, fiecare vagon se deplasează uniform încetinit până la oprire, durata mişcării sale încetinite fiind direct proporţională cu viteza în momentul desprinderii (constanta de proporţionalitate având valoarea k= , s /m), iar distanţa maximă parcursă de fiecare vagon în mişcare uniform încetinită până la oprire fiind direct proporţională cu pătratul vitezei în momentul desprinderii (constanta de proporţionalitate fiind k/ ) Să se determine durata întregii mişcări a fiecărui vagon şi distanţa totală p arcursă de fiecare vagon, de la desprindere până la oprire R: a) m/s; b) s; , s; , s; m; , m; , m Două corpuri aflate la distanţa s= m pornesc simultan unul spre celălalt Primul se mişcă uniform, cu viteza v = m/s, iar al doilea corp uniform accelerat cu a= m/s , având viteza iniţială v = m/s Să se determine locul şi momentul întâlnirii lor R: t= s, s = m Un corp este aruncat vertical în sus cu viteza v = m/s Calculaţi timpul de urcare, înălţimea maximă atinsă de corp , timpul de coborâre şi viteza cu care revine în punctul din care a fost aruncat R: t u = s; H= m; t c= s; v f= m/s De la înălţimea H= m este lăsat să cadă liber un corp Calculaţi timpul de cădere şi viteza corpului la sol R: t= s; v= m/s Un corp parcurge în ultima secundă de cădere liberă distanţa h= m De la ce înălţime a fost lăsat corpul să cadă liber? R: H= m Un corp cade liber de la înălţimea h= , m Să se calculeze: a) timpul de cădere; b) viteza corpului în momentul at ingerii solului; c) înălţimea la care se află corpul la jumătatea timpului de cădere ( g= , m/s ) R: s; , m/s; , m Să se calculeze înălţimea de la care cade liber un corp, dacă în ultima secundă parcurge o distanţă h= m Ce viteză are la jumă tatea înălţimii maxime? R: , m; , m/s Dintr ­un punct se lasă să cadă liber două corpuri, unul dup ă celălalt, la un interval τ= s După cât timp de la eliberarea primului corp distanţa dintre ele devine de m R: t= s De la înălţimea h= m se aruncă vertical în sus un corp cu viteza v = m/s Calculaţi înălţimea maximă atinsă de corp, viteza cu care corpul revine la sol şi timpul total de mişcare R: H= m; v sol= m/s; T= s Un pod se află la înălţimea h= m deasupra unui vagon , cu lungimea de m, care se mişcă cu viteză constantă Un corp este lăsat liber de pe pod în momentul în care trece un capăt al vagonului Ce viteză are vagonul, dacă corpul a căzut în capătul celălalt al vagonului? Calculaţi viteza finală şi timpul de c ădere al corpului R: , m/s; , m/s; , s Un corp cade liber de la înălţimea h= m Cu ce viteză iniţială trebuie aruncat un alt corp, în acelaşi moment, în sus, pentru ca întâlnirea lor să aibă loc la jumătatea înălţimii? Ce viteze au corpurile în momentul întâlnirii lor? Ce interval de timp separă cele două momente de atingere a solului? R: v o= , m/s; v = , m/s; v = ; Δ t= , s Un corp cade liber de la înălţimea y = m Să se determine viteza la sol şi timpul de cădere ( g= , m/s ) R: v sol= m/s; t c= s De la înălţimea y = m, cade liber un corp Să se afle viteza v şi înălţimea y după t = s de la pornire, viteza la sol şi timpul total de cădere R: v = m/s; y = m; v sol= m/s; t c= s Un corp cade liber de la în ălţimea h Viteza la sol este vs= m/s Să se afle h şi durata mişcării R: h = m; t c= s Un corp cade liber de la înălţimea y = m Să se determine viteza la sol, timpul de cădere şi distanţa parcursă în ultima secundă înainte de a atinge solul (g= , m/s ) R: v sol= m/s; t c= s; h= , m Viteza la sol a unui corp care cade liber de la înălţimea y , este vs= m/s Să se determine înălţimea faţă de sol y , timpul de cădere şi distanţa parcursă în ultima secundă înainte de a atinge solul R: y = m; t c= s; y= m Un corp este aruncat vertical în sus atingând o înălţime maximă ymax= , m Să se afle viteza iniţială şi după cât timp revine din nou la sol? ( g= , m/s ) R: v = , m/s; t= t u = s Un corp este aruncat pe verticală d e jos în sus cu viteza iniţială v = m/s Să se afle ymax şi timpul de urcare la înălţimea maximă? R: y max = m; t u = s Un corp este aruncat pe verticală de jos în sus cu viteza v = m/s Să se afle la ce moment de timp t viteza v a corpului este un sfert din viteza iniţială şi la ce înălţime y se găseşte corpul la acest moment timp ? R: v = m/s; t = s; y = m Un corp cade liber de la o înălţime y = m fără viteză iniţială Simultan este aruncat vertical în sus un al doilea corp cu viteza iniţială v = m/s După cât timp se întâlnesc cele două corpuri şi la ce înălţime faţă de sol? R: t= s; y =y = m Două corpuri sunt aruncate de la sol, vertical în sus cu vitezele iniţiale v = m/s şi v = m/s, corpul fiind aruncat cu t = s mai târziu decât primul După cât timp se întâlnesc? Care sunt valorile limită între care poate fi cuprins t pentru ca cele două corpuri să se poată întâlni în aer? R: t= , s; s m )? b) Ce acceleraţie are sistemul în acest caz? Fig R: a) μ =[m (m + m )+m m ]/[m (m +m +m +m )]; b) a=g(m – m )/(m +m +m +m ) Un corp plasat pe un plan înclinat de unghi α coboară cu acceleraţia ac Acelaşi corp fiind aruncat de jos în sus de ­a lungul planului înclinat urcă uniform încetinit cu acceleraţia al cărei modul este egal cu au Determinaţi coeficientul de frecare dintre corp şi planul înclinat Calculaţi valoarea acestuia pentru ac= m/s şi au= , m/s R: μ = , Un corp este lansat de jos în sus pe un plan înclinat cu α= ° Lungimea planului este l= m, iar coeficientul de frecare dintre corp şi suprafa ţă  , Se cere: a) viteza iniţială a corpului pentru care acesta se opreşte pe vârful planului înclinat; b) viteza cu care ajunge înapoi la baza planului înclinat c) Corpul îşi continuă mişcarea pe o suprafaţă orizontală cu acelaşi coeficient de frecare Ce distanţă parcurge până la oprire? R: a) , m/s; b) , m/s; c) , m Pe un plan înclinat cu α